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Théorie des ensembles (S1, UE2)

Au cours du 19e siécle, une crise profonde toucha les mathématiques dans leurs fondements, soulevant plusieurs questions
concernant la nature de cette discipline et le statut ontologique de ses entités. Cela a engendré le programmme de Hilbert
envisageant une axiomatisation compléte des mathématiques. Dans le cours, nous présenterons l'univers ensembliste

développé par Cantor a travers lequel certaines réponses ont été envisagées.

La théorie des ensembles est en fait la science de l'infini ou au moins de sa manifestation mathématique. Nous analyserons
notamment les infinis différents ( !), la construction des ordinaux et des cardinaux, ainsi que leurs arithmétiques, dont la
distinction est exigée dans le cas infini. Aux travaux précurseurs de Cantor succéderent plusieurs tentatives de formalisation
de la théorie des ensembles. Nous verrons les motivations a la source de ces entreprises, puis étudierons la plus célébre :
I'axiomatique de Zermelo-Fraenkel, en portant un regard attentif sur I'axiome du choix, un axiome a l'efficacité mathématique

indéniable mais a la Iégitimité parfois contestée.
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